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=P~L Introduction

= Differents regimes de 'oscillateur
= Oscillateur libre conservatif

= Solution

= Vecteurs tournants

= \itesse et Accelération
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= Approche Hamiltonien
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Chapitre 3:

Oscillateur 1D libre, conservatif




=PFL Differents régimes
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kx = f(t)

= f(t) =0 - Libre

= f(t) + 0 - Forcé

= ¢ = 0 - Conservatif
= ¢ # 0 - Dissipatif

(

(2.1)
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=PrL Régime libre & conservatif - Solution

(

m

i f(t)

L—> x(1)

*mX¥+kx=0-%+wix =0

= Avec conditions initiales: x(t = 0) = x4; x(0) = v(0) = v,

= Solution:
u x(t) = A COS((UOt) + B Sin(wot) = A COS(th) + B cos (Cl)ot - g)
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=PrL Régime libre & conservatif - Solution avec Laplace

............ C
mo
n JO
% ...... :
g '——» x(1)
©
y
% = Avec conditions initiales: x(t = 0) = x4; x(0) = v(0) = v,
o
2 = Laplace:
> " ¥t wix=0->X(s2+wd)—sxg—vp=0->X=xg5— + ==
® 0 0 0 0 Os24+w2 * wy s?2+w?
o
S = Solution:
% 1% 1% T
= x(t) = xy cos(wgt) + w—osin(wot) = Xy cos(wyt) + w—ocos (a)ot — E)
0 0



=P~L Régime libre & conservatif - Vecteurs Tournants

= x(t) = Acos(wyt) + B sin(wygt) = A cos(wyt) + B cos (wot — g) (3.2)

= Diagramme de vecteurs tournants:
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=PrL Régime libre & conservatif

= Autre forme de la solution:
= x(t) = X cos(wygt — @)

X = VA? + B?
tan(p) =~

= Freguence propre
1
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" fo = o 20
= Periode
. T, = 1 _z2m (3.6)

fo wo
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—P~L Régime libre & conservatif - Vitesse & Accélération

= Vitesse en regime libre:
= X(t) = —woX sin(wgt — @) = wyX cos (wot — @ + g) (3.7)

= Avance de phase de %

= Acceleration en regime libre:
« X¥(t) = —wiX cos(wot — @) = wiX cos(wot — @ + 1) = —wix(t) (3.8)
= Avance de phaseden
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—P~L Régime libre & conservatif - Vitesse & Accélération

" x(t) = wyX coS (wot — @+ g)

= X(t) = wiX cos(wot — @ + )
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=P~L Approche energétique: Hamiltonien

(

m

' Y

L——» x(1)

= Conservation de I'énergie interne

= T+V =H = cte (3.9)
dH
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= Equivalence avec equation Newton:

- H:%mv2+%kx2 >C;IZ= (mi + kx)x =0
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